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1. Introduccion
1.1 Propésito

El propdsito de este documento es definir de manera detallada los requerimientos
funcionalesy no funcionales para el sistema EnergySim. Este sistema es una aplicacién web
disefiada para simulary calcular el consumo eléctrico doméstico, estimar costos de recibos
de luz (CFE) y proyectar la generacion de energia solar.

1.2 Alcance
EnergySim permite a los usuarios:
e Gestionar uninventario de dispositivos eléctricos y calcular su consumo diario.

e Calcularel costo estimado del recibo de luz basandose en las tarifas vigentes de la
CFE (México).

e Simular la generacidn de energia de un sistema de paneles solares utilizando datos
meteorolégicos reales.

e Visualizar datos mediante graficas interactivas.
e Gestionar perfiles de usuarioy sincronizar datos en la nube.
2. Requerimientos Funcionales
2.1 Gestion de Usuarios (Autenticacion y Perfil)
El sistema debe permitir a los usuarios registrarse y acceder para guardar su informacién.
e RF-001 Registro de Usuario: El sistema debe permitir el registro de nuevos usuarios.

o Datos requeridos: Correo electrénico, Contrasefia (minimo 6 caracteres),
Confirmacion de contrasefia.

e RF-002Inicio de Sesion: El sistema debe validar las credenciales del usuario.
o Datos requeridos: Correo electrénico, Contrasena.

e RF-003 Recuperacion de Contrasena: El sistema debe enviar un correo de
recuperacion.

o Datos requeridos: Correo electrénico registrado.
e RF-004 Gestion de Perfil: El usuario debe poder actualizar su informacion personal.

o Datos requeridos: Nombre de usuario (3-20 caracteres), Correo electrénico,
Avatar (seleccionado de lista predefinida).

e RF-005 Eliminacién de Cuenta: El usuario debe poder eliminar su cuenta.

e Datos requeridos: Confirmacién de seguridad (contrasefia actual).



e RF-006 Persistencia de Sesion: La sesion del usuario debe mantenerse activa hasta
que decida cerrarla.

o RF-007 Modo Invitado: El sistema debe permitir el uso de las calculadoras basicas
sin necesidad de registro, almacenando datos temporalmente en el navegador
(LocalStorage).

2.2 Calculo de Consumo por Dispositivo
Modulo para estimar el consumo individual de aparatos eléctricos.

o RF-008 Registro de Dispositivos: El usuario debe poder ingresar dispositivos para el
calculo.

e Datos requeridos:

o Dispositivo: Seleccion de lista (Nevera, Lavadora, TV, Aire
Acondicionado).

e Marca: Seleccidén de lista (Samsung, LG, Sony, Otros).
e Potencia: Numero en Watts (W).
e Tiempo de uso: Horas (0-24) y Minutos (0-59).
¢ RF-009 Calculo de Consumo: El sistema debe calcular el consumo diario en kWh.
e Férmula: (Potencia * Tiempo Total en Horas) / 1000.

o RF-010 Historial de Dispositivos: El sistema debe mostrar una tabla con los
dispositivos agregados.

o Datos mostrados: Nombre del dispositivo, Marca, Potencia, Tiempo de uso,
Consumo diario (kWh).

e RF-011 Grafica de Consumo: El sistema debe generar una gréafica de barras.
o Datos visualizados: Eje X (Dispositivos), Eje Y (Consumo en kWh).

o RF-012 Exportacion de Datos: Los usuarios autenticados deben poder descargar la
graficay el historial en formato PDF.

2.3 Calculadora de Recibo CFE
Mddulo para estimar el costo del recibo de luz segun tarifas mexicanas.
e RF-013 Seleccion de Tarifa: El sistema debe soportar las tarifas domésticas.
o Datos requeridos: Tipo de tarifa (1, 1A, 1B, 1C, 1F, DAC).

e RF-014 Subsidio de Verano: El sistema debe permitir activar la opcién de "Periodo de
Verano".

e Datos requeridos: Checkbox de activacién (Si/No).



o RF-015Tipos de Medidor:
¢ Unidireccional:
o Datos requeridos: Lectura Anterior (kWh), Lectura Actual (kWh).
e Bidireccional:

o Datos requeridos: Importacién Anterior, Importaciéon Actual,
Exportacién Anterior, Exportacion Actual.

¢ RF-016 Calculo de Costos: El sistema debe calcular el costo total desglosado.

e Salidas: Consumo total (kWh), Costo Basico, Costo Intermedio, Costo
Excedente, IVA (16%), Total a Pagar.

¢ RF-017 Validacién de Lecturas: El sistema debe validar que la lectura actual sea
mayor o igual a la anterior.

2.4 Simulador Solar
Moédulo para estimar la generacion de energia fotovoltaica.

¢ RF-018 Configuracion del Sistema Solar: El usuario debe poder ingresar los
parametros del sistema.

o Datosrequeridos:
o Potencia del sistema: kWp (Kilowatt pico).
¢ Inclinacién: Grados (0-90).
e Orientacion (Azimut): Grados (0-360, Sur=180).

¢ RF-019 Seleccion de Ubicacidn: El sistema debe permitir seleccionar la ubicacién
geografica.

o Datos requeridos: Ciudad (Lista: CDMX, Monterrey, Guadalajara, Puerto
Vallarta, Cancun).

o RF-020 Pronéstico Meteorolégico: El sistema debe conectarse a la APl de Open-
Meteo.

e Entradas API: Latitud, Longitud, Dias de prondstico (8).
o Salidas API: Radiacién solar diaria (MJ/m?).
o RF-021 Estimacion de Generacion:

e Salidas: Generaciéon promedio diaria (kwh), Generacion estimada mensual
(kWh).

¢ RF-022 Estimacion de Ahorro: El sistema debe calcular el ahorro monetario
estimado.



e Foérmula: Generacién Mensual * Precio Promedio kWh.

RF-023 Visualizacién Solar: El sistema debe mostrar una grafica de barras con la
generacion estimada para los préoximos 7 dias.

RF-024 Reporte Solar: Los usuarios autenticados deben poder descargar un reporte
PDF con los datos de generacion y ahorro.

3. Requerimientos No Funcionales

3.1 Rendimiento

RNF-001 Tiempo de Respuesta: Las interacciones locales (calculos) deben ser
inmediatas (< 200ms). Las consultas a APIs externas (Open-Meteo, Firebase) deben
completarse en menos de 3 segundos bajo condiciones normales de red.

RNF-002 Eficiencia: El sistema debe optimizar el uso de recursos del havegador,
evitando renderizados innecesarios de graficas.

3.2 Usabilidad

RNF-003 Diseio Responsivo: La interfaz debe adaptarse correctamente a
dispositivos moviles, tablets y escritorio.

RNF-004 Facilidad de Uso: Los formularios deben ser intuitivos, con etiquetas claras
y validaciones en tiempo real.

RNF-005 Feedback al Usuario: El sistema debe mostrar mensajes claros de éxito,
error o carga (spinners) durante las operaciones.

3.3 Fiabilidad y Disponibilidad

RNF-006 Disponibilidad: El sistema debe estar disponible 99.9% del tiempo
(dependiendo de Firebase Hosting).

RNF-007 Manejo de Errores: En caso de fallo de la APl de clima, el sistema debe
notificar al usuario y permitir reintentar sin bloquear la aplicacién.

3.4 Seguridad

RNF-008 Autenticacién Segura: Uso de Firebase Authentication para manejo seguro
de sesionesy contrasefas.

RNF-009 Proteccion de Datos: Las reglas de seguridad de Firestore deben asegurar
que un usuario solo pueda leery escribir sus propios datos.

3.5 Compatibilidad

RNF-010 Navegadores: El sistema debe ser compatible con las ultimas versiones de
Chrome, Firefox, Edge y Safari.



4. Requerimientos del Sistema

e Cliente: Navegador web moderno con soporte para JavaScript (ES6+) y HTML5
Canvas.

e Conexion: Acceso a internet requerido para autenticacion, guardado en la nubey
consulta de datos meteorolégicos.

5. Reglas de Negocio
e RN-001 Tarifas CFE: Los costos se basan en tarifas aproximadas a Noviembre 2025.

¢ RN-002 Limites DAC: Si el consumo promedio mensual supera el limite establecido
por la CFE para la regién, se aplica la tarifa DAC (sin subsidio).

¢ RN-003 Mediciéon Neta: En medidores bidireccionales, si la generacion supera el
consumo, el excedente se abona como saldo a favor (crédito) para futuros periodos,
no se paga en efectivo.

Disefo del sistema
Diccionario de Datos de la BD (Firestore - NoSQL)
Coleccion: users (un documento por usuario, ID = uid de Firebase Auth)

Campo Tipo Descripcion Requerido [Ejemplo

username string Nombre de usuario |Si "Jose"
(derivado del email
o personalizado)

email string Correo electrénico Si "usuario@ejemplo.com"
avatarSeed string Semilla para avatar |No "Nolan"
DiceBear
avatarStyle string Estilo de avatar No "adventurer"
(adventurer, icons,
etc.)
historial arrayde |Historialde No [ver sub-tabla]
objetos dispositivos
calculados
configuracién |object Configuraciénde |No {pais: "mexico", ciudad:
tarifa/pais/ciudad "guadalajara", tarifa:

1.10}



createdAt

timestamp [Fecha de creacidon |No

(Firestore
serverTimestamp)

Sub-estructura de cada objeto en historial:

2025-11-06T17:27:00Z

Campo Tipo Descripcion Ejemplo

dispositivo string Tipo (nevera, tv, etc.) "nevera"

marca string Marca (Samsung, LG, etc.) "Samsung"

potencia number |Watts 200

tiempoHoras |number |Horas de uso (decimal) 2.5

consumo number | kWh calculados 0.5

precio string Precio estimado (formateado) ['0.55"

fecha string Fecha "2025-11-06T17:27:00Z"



